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Os servigos executados pelo Consércio JPE - AGUASOLOS, no ambito do
contrato N® 05/PROURB-RH/SRH/CE/98, assinado em 29/1/1998 com a Secretaria dos
Recursos Hidricos do Estado do Ceara (SRH-CE), tém como objeto a Elaborac¢&o dos
Estudos de Economia, Meio Ambiente e Socio-Economia e dos Projetos de

Engenharia das Obras de Integracdo do Eixo Jaguaribe — Icapui.

Os estudos desenvolvidos, em atendimento aos Termos de Referéncia, séo
constituidos por atividades multidisciplinares que permitem a elaboracéo de relatérios
especificos organizados em Partes, Tomos e Volumes. As partes e tomos que

compdem o acervo do Projeto sdo as seguintes.
RELATORIO SINTESE
PARTE | - RELATORIO GERAL

PARTE Il - ESTUDOS BASICOS

Tomo 1 - Avaliag&o Global dos Potenciais e Perspectivas;
Tomo 2 - Diagndstico Ambiental;

Tomo 3 - Estudos Socio-Econdmicos;

Tomo 4 - Estudos Climatoldgicos;

Tomo 5 - Estudos Hidroldgicos;

Tomo 6 - Levantamentos Pedologicos.

PARTE Ill - ESTUDOS DE ALTERNATIVAS
Tomo 1 - Alternativas para o Eixo de Integracao;
Tomo 2 - Estudos de Impactos.

PARTE IV - DETALHAMENTO DO PROJETO
Tomo 1 - Engenharia;
Tomo 2 - Meio Ambiente e S6cio-Economia.
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PARTE YV - OPERAC;AO DO PROJETO
Tomo 1 - Sustentabilidade Técnica;

Tomo 2 - Sustentabilidade Financeira;
Tomo 3 - Sustentabilidade Administrativa;
Tomo 4 - Sustentabilidade Ambiental;

Tomo 5 - Sustentabilidade Social.

O presente documento se constitui no Tomo 2 — Meio Ambiente e Sdocio-
Economia; Volume 2 — Programa de Protecdo Ambiental, integrante da PARTE IV —
Detalhamento do Projeto. Este programa é evoluido dos Planos de Controle e
Monitoramento Técnicos Ambientais, propostos no Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (RIMA), conforme a PARTE IV —
Detalhamento do Projeto; TOMO 2 — Meio Ambiente; Volume 1-A-4; Capitulo 11.

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 8
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Os programas de controle e monitoramento técnico ambiental objetivaram

propor solucdes para atenuar e/ou compensar 0S impactos ambientais adversos
gerados e/ou previsiveis ao sistema ambiental pelas a¢cdes do Projeto de Engenharia

das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui.

Este Programa de Protecdo Ambiental se realiza em adicdo aos planos
propostos, no sentido de tornd-los um projeto basico de mais facil aplicacdo prética,
onde apenas as formas de controle e monitoramento ligadas a fase de operacdo do
empreendimento esta consubstanciada. Todas as formas de controle ligadas a fase de
implantagcéo estdo definidas no Plano de Ag¢bes Mitigadoras, conforme a PARTE IV —
TOMO 2 - Volume 4.

O Programa de Protecdo Ambiental terd duracdo permanente, equivalente a
duracéo funcional do empreendimento, com inicio variavel de acordo com suas partes.
Em sua forma aqui apresentada o programa inclui seus objetivos, justificativas,
metodologia, escopo (onde se da o detalhamento de acordo com cada plano original),
estimativa de custos, cronograma de implantacao, responsabilidade pela execucao do
programa, equipe técnica que o confeccionou, e anexos. Como anexo foi incluida a
integra dos Planos de Controle e Monitoramento Ambientais relativos a acdes de
duracdo permanente, conforme proposto no EIA/RIMA (PARTE IV: Detalhamento do

Projeto — Tomo 2: Meio Ambiente — Volume 1 — A — 4).
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Certamente que o Programa de Protecdo Ambiental visa atingir a viabilidade
ambiental do empreendimento, pois muitas das ac¢Oes operacionais que se
desenvolverdo a partir do meio antropico terdo ressonancias também adversas, nesse
e nos demais meios, em condicbes que podem sofrer atenuacdo; ou na posicao
inversa, exaltacdo dos desdobramentos benéficos, o que pode servir para compensar

acOes ndo atenuaveis.

Ressalta-se o efeito cumulativo das a¢cbes do empreendimento, como principal
foco do Programa de Protecdo Ambiental, mesmo sem desconsiderar medidas de
contencgdo diretas, que também sé&o influentes e decisivas na consolidagéo e busca da
sustentabilidade ambiental a longo prazo.

De uma forma geral, as acdes antropogénicas serdo compensadas e/ou
atenuadas, através da introducdo de técnicas de controle e monitoramento que

permitem anular e abrandar impactos ambientais adversos.

Para o Projeto do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, o Programa de
Protecdo Ambiental devera ser iniciado com monitoramento preliminar das condicdes
ambientais atuais, principalmente dos meios fisico e bioloégico, que serdo o marco
conceitual da qualidade ambiental encontrada na area antes das intervencdes, e
servirdo como indices que devem ser mantidos ou melhorados com o funcionamento
do empreendimento, tendo como referéncia a legislacdo ambiental do Brasil e do

estado do Ceara.

Conclui-se antecipadamente; que a qualidade ambiental resultante sera
beneficiada com a implantacdo do Programa de Protecdo Ambiental, em tempo real e
nos moldes aqui propostos, sendo esse 0 maior objetivo a ser alcangado. E tudo isso

garantira a integracdo funcional do empreendimento com o0 meio ambiente receptor.
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O Projeto de Protecdo Ambiental esta justificado sob as mais variadas oticas,
dentre as quais citam-se resumidamente pontos relevantes de intervencéo direta, para

cada meio:
Em relac&o ao Meio Fisico:

= Controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
= Controle das condi¢des de uso das terras irrigadas, e

= Controle dos efluentes gerados pela irrigacéo.
Em relacdo ao Meio Biético:

= Implantacdo de areas de preservagao permanente,
= Controle na dindmica de fauna e flora, e
= Minimizacdo na alteracdo da dinamica dos ecossistemas terrestres e

aguaticos.
Em relacdo ao Meio Antrdpico:

= Controle das técnicas de producao,
= Prevencao de acidentes, e

= Respeito ao meio ambiente.

Indiretamente serdo beneficiados com medidas de controle, dentre muitos
outros: 0s processos de erosdo e assoreamento, a emissdo de particulados a
atmosfera, a contaminagdo aos recursos hidricos superficiais e subterraneos, as taxas
de perecimento de fauna e flora, o risco de propagacdo de doencas, e os valores

paisagisticos.

Havera ainda economia de custos significativa, com a implantacdo do
Programa de Protecdo Ambiental, pois minimizam-se o0s riscos de degradacao

ambiental, que como resultante, exigiria gastos vultosos em medidas de recuperacéo.

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 14



engenharia

@0 mznssloss

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

4 - METODOLOGIA

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 15



engenharia

=0y seEmms

Cada um dos planos de controle e monitoramento técnicos ambientais que sao

originadores desse Programa traz em seu bojo a metodologia de trabalho especificada,
cujo detalhamento se dara no préprio escopo do Programa.

Antecipadamente pode-se afirmar que: aqui, ndo emprega-se nenhuma
metodologia especial de trabalho, sendo basicamente utilizadas técnicas com largo
emprego nos mais diversos paises do planeta e no Brasil.

As técnicas usuais incluem campanhas de amostragens de solos e aguas,
controle dos fluxos de animais nas &areas de preservacdo permanente que serado
implantadas, através de fiscalizacdo por agentes ambientais, dentre outras, todas com
o devido acompanhamento técnico especializado, e desenvolvidas conforme
planejamento prévio, e ainda, em associacdo aos principios de Sustentabilidade
Ambiental (ver: PARTE V — Operacao do Projeto; TOMO 4) que inclui o gerenciamento

ambiental do sistema operacional, como um todo.

O Programa de Protecdo Ambiental, desenvolvido a partir do planos originais,
com duracdo permanente. Assim o escopo deste compreende cada um dos planos de
controle e monitoramento que sejam total ou parcialmente ligados a fase de
funcionamento do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, destacados na forma de

Programas, como segue-se:

= Programa para Monitoramento da Rede de Drenagem e Qualidade das
Aguas

= Programa para Controle da Eroséo

* Programa para Manejo de Fauna e Flora

= Programa para Protecdo ao Trabalhador e ao Ambiente de Trabalho

= Programa para Auditoria Ambiental

Para efeito didatico, cada acdo discriminada em cada programa, tera em

seguida os procedimentos necessarios a sua execucdo. Ressalta-se que ndo foram

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 16
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incluidos comentarios de natureza justificativa das proposicbes, 0 que torna

indispensavel a leitura dos planos originais, incluidos aqui como anexos.

Depois do escopo do Programa, foram incluidos: a estimativa de custos de
cada uma das acfes necessarias ao seu funcionamento; e o cronograma de execucao

global.

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 17
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5.1 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA REDE DE DRENAGEM E QUALIDADE
DA AGUA

Acdo:

Diagnostico da qualidade das aguas superficiais e subterrdneas e programa de
monitoramento.

Procedimentos:

Contratacdo de empresa para realizar o diagnéstico, dentro dos parametros indicados

no plano de controle e monitoramento da rede de drenagem e qualidade das aguas.

Acéo:

Fiscalizar o diagndstico da qualidade das aguas.

Procedimentos:

Observar que:

« diagndstico, devera estabelecer as caracteristicas das aguas superficiais, nas areas
de captacéo e distribuicdo, e das dguas subterrdneas nas areas de distribuicéo.

« Os parametros de amostragem devem ser aqueles determinados pela Resolucéo
n.° 20, de 18 de junho de 1986 do CONAMA.

« Para as aguas superficiais as loca¢gdes devem incluir, no minimo, 03 pontos no
corrego da Mata Fresca, a jusante da distribuicdo; e 03 pontos no rio Jaguaribe, a
montante da captacao.

« Para as aguas subterraneas as locacdes devem incluir, no minimo, 05 pontos na
bacia do cérrego da Mata Fresca. Caso ndo existam pog¢os nessa situagdo de
monitoramento proposto, devem ser construidos piezbmetros para realizacdo da
coleta d’agua.

« A definicdo geografica dos pontos de amostragem se dara com o diagndstico, que
devera estabelecer as linhas de fluxo subterraneo e seus pontos de convergéncia,
se for o caso, para a drenagem superficial.

« A frequéncia de amostragem devera ser bimensal, quando possivel, pois o0 corrego

da Mata Fresca é temporario.

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 19
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Acdo:

Monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

Procedimentos:

Contratacdo de empresa para execu¢cdo do monitoramento (coleta e analise), dentro

dos critérios, freqiéncia e pontos de amostragem determinados preliminarmente pelo

diagnéstico.

Acao:

Fiscalizacdo do monitoramento das aguas superficiais e subterraneas.

Procedimentos:

Acompanhamento, em campo da coleta de amostras nos pontos e frequéncia,

indicados, com observacao do acondicionamento das amostras coletadas, que:

Devem ser isentas de particulas grandes, folhas, detritos, ou outro tipo de material
grosseiro;

Os materiais de coleta como baldes, garrafas, pipetas e etc., devem estar
previamente limpos;

Os coletores, usem luvas plasticas, tipo cirurgicas e ndo fumem durante a coleta
das amostras;

Imediatamente apds a coleta e preservagdo das amostras, estas sejam colocadas
ao abrigo da luz solar; e

Sejam mantidos registros de todas as informacgcfes de campo, em uma ficha de
coleta por amostra, ou conjunto de amostras da mesma caracteristica, contendo, no
minimo, os seguintes dados: numero de identificagdo da amostra; identificacdo do
ponto de amostragem e sua localizagéo (profundidade); data e hora da coleta; tipo
de amostra; medida de campo (temperatura, pH, condutividade, etc.); eventuais
observacbes de campo; condicdes meteorologicas nas ultimas 24 horas; indicacao
dos pardmetros a serem analisados no laboratério; nome do responséavel pela

coleta; nome do programa e do coordenador; e equipamento utilizado.

Acao:

Analise dos resultados.

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 20



engenharia

=0y seEmms
Procedimentos:
Os valores obtidos com o monitoramento devem ser comparados com a situacao
anterior de qualidade das aguas, determinada no levantamento prévio (antes do
funcionamento do empreendimento), e com os valores desejados para a classe de
aguas amostradas, consoante Resolucdo CONAMA 20/86.
Caso esses valores venham a indicar perda de qualidade, devera haver identificacao
imediata das causas e providenciar solugcéo; caso essa ndo se comprove eficaz em
medicbes posteriores, devera ser implantada, imediatamente uma auditoria ambiental,

mesmo que fora de seu tempo de aplicacao previsto.
5.2 - PLANO DE CONTROLE DA EROSAO

Acdo:
Diagnostico da qualidade dos solos.
Procedimentos:

Contratacédo de empresa para proceder sua execugao.

Acdo:

Fiscalizacdo do diagndstico da qualidade dos solos.

Procedimentos:

Observar que:

« Inclua um zoneamento das areas de producéo, discriminando principalmente: areas
de protecao, acessos, habitacdes, corpos hidricos, culturas plantadas, trato cultural
empregado e uso de implementos agricolas.

+ Contemple levantamento de analises de solos ja existentes para a area, visando a
definicdo de parametros a serem controlados.

« Seja interagente com as aguas superficiais subterraneas.

Acéo:
Confeccao de plano de controle da eroséo.
Procedimentos:

Contratagdo de empresa para proceder sua execucdo, dentro dos critérios
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estabelecidos nos planos de controle e monitoramento técnicos ambientais do
EIA/RIMA, e em conformidade com os padroes da EMBRAPA.

Acéo:

Fiscalizar o plano de controle da erosao.

Procedimentos:

Observar que:

+ Seja realizado apds concluso o diagndstico de solos.

« No plano, esteja demarcado o sentido de fluxo do escoamento das aguas, sendo
esse o0 sentido preferencial das frentes de erosao.

« A comunidade tenha dele participado (0 que pode ter se dado no programa de
educacdo ambiental, durante a implantacdo do empreendimento (ver PARTE IV —
Detalhamento do Projeto - TOMO 2 — Meio Ambiente — volume 4 — Projeto de A¢des
Mitigadoras), bem como se utilize de plantio em curvas de nivel.

« Inclua a introducéo de barreiras vegetais em areas de risco.

« Defina préticas de utilizagdo do solo, considerando um monitoramento permanente
da qualidade das aguas, como agente controlador e capaz de redirecionar as
praticas de uso, em tempo habil.

« Esteja sob supervisdo da geréncia ambiental do empreendimento, conforme a
PARTE V — Operacéo do Projeto — TOMO 4 — Sustentabilidade Ambiental.

5.3 - PLANO DE MANEJO DE FAUNA E FLORA

Acéo:

Implantacao e operacéo dos sistemas de passagem da fauna.

Procedimentos:

Verificar que:

- A especificacéo das distancias e a locagao de cada passagem tenha sido realizada
em campo, através de levantamento técnico onde foram identificados os atuais
corredores da fauna, devendo essa acdo ter contado com a participacdo de
moradores locais experientes na lida com a fauna local, e com os dados do

levantamento de detalhe da fauna (ver PARTE IV — Detalhamento do Projeto -
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TOMO 2 — Meio Ambiente — volume 4 — Projeto de A¢des Mitigadoras).

« distanciamento médio entre duas passagens sucessivas seja de 400 m. ao maximo,
nao se tendo admitindo distancias superiores.

+ As passagens estejam edificadas ao nivel do terreno, e mimetizadas, com
implantacéo de cobertura vegetal sobre o concreto e ndo exibam zonas escuras em
seus interiores.

« Nos pontos de passagem da fauna deverdao estar afixadas placas educativas e
incentivo a protecdo ecoldgica, como: caca proibida.

« Haja contratacdo de agentes ambientais para dar seguranca ao sistema de

passagem, e promover sua manutencao desimpedida.
5.4 - PLANO DE PROTECAO AO TRABALHADOR E AO AMBIENTE DE TRABALHO

Acao:

Controle no funcionamento de maquinas e equipamentos.

Procedimentos:

Fiscalizar o uso operacional de maquinas e equipamentos a serem utilizados no

sistema de recalque das aguas, verificando que:

« Seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicéo de trabalho.

+ Nao se localize na zona perigosa da maquina ou equipamento.

+ Possa ser acionado ou desligado em caso de emergéncia, por outra pessoa, que
nao seja o operador.

+ Na&o possa ser acionado ou desligado, involuntariamente, pelo operador, ou de
gualquer outra forma acidental.

« N&o acarrete riscos adicionais.

« Quando em uso de eletricidade, estejam devidamente aterradas.

Acéo:

Controle na utilizacao de fertilizantes e defensivos quimicos.

Procedimentos:

Sob direcdo da geréncia ambiental do empreendimento, conforme PARTE V -

Operacdo do Projeto — TOMO 4 - Sustentabilidade Ambiental, devera ser observado
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pelos agentes ambientais, que:
« Todos os que se utilizarem desses materiais devem reunir treinamento prévio.
« Todos os que se utilizem desses materiais devem utilizar-se de equipamentos de
protecédo individual, conforme normas regulamentadoras da CLT.
-« Cada éarea que receber aplicacdo deverda contar com receituario agrondémico,
fornecido por profissional habilitado e devidamente registrado em Conselho

Profissional.
5.5 - AUDITORIA AMBIENTAL

Acéo:

Implantacdo de sistema de auditoria ambiental periddica.

Procedimentos:

Contratacdo de empresa para proceder sua execucdo, segundo os indicativos do
EIA/RIMA (PARTE IV — Detalhamento do Projeto — TOMO 2 — Meio Ambiente — Volume
1-A-4).

Acdo:

Fiscalizacdo do conteudo da auditoria ambiental.
Procedimentos:

Verificar que o programa de auditoria tenha incluido, no minimo:
« Indicacdo de oportunidades e riscos ambientais.

« Determinacéo do ativo e passivo ambiental;

- Formas de racionalizagéo de custos ambientais; e,

« Avaliacdo da politica ambiental em uso no empreendimento.
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6 - CUSTOS
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Para estimativa de custos, foram consideradas todas as a¢des do Programa de

Protecdo Ambiental, relativas a um ano de funcionamento do empreendimento.

Os custos foram determinados com base na discriminacédo dos servigos, suas
unidades, quantidades, preco unitario e preco total, conforme o Quadro 6.1 seguinte.
Ressalta-se que os itens 2, 5 e 6.2 representam custos caracterizados a nivel anual,
com destaque para a contratacdo de dois agentes ambientais, que serao responsaveis
pelas atividades de fiscalizacdo dos campos irrigados quanto ao uso de defensivos e
fertilizantes, bem como atuardo em controle das passagens da fauna e defesa das
areas de protecdo ambiental. Os demais itens, representam custos fixos e seréo

efetuados em uma Unica vez.

Quadro 6.1 — Estimativa dos Custos do Programa de Protecao Ambiental

B Preco Preco

ITEM DISCRIMINACAO DOS SERVICOS Unid. |Quant.| Unitéario Total
(x R$ 1,00) | (x R$ 1,00)
1 'I&Z\l/f;r;tamento Prévio do Padrdo de Qualidade das Doc 1 25 000 25 000
e e %% A% oo | 6| agso| 20100
3 Diagndstico da Qualidade dos Solos Doc 1 25.000 25.000
4. |Plano de Controle da Eroséo Doc 1 25.000 25.000
5. [Auditoria Ambiental Doc 0,5 30.000 15.000
6. |Outros Custos Possiveis 119.200
6.1 |Construcéo de 05 pocos piezdmetros un 5 20.000 100.000
6.2 |Agentes Ambientais més 24 800 19.200
TOTAL 238.300

De acordo com o Quadro 6.1, a estimativa de custos anuais com o Programa
de Protecdo Ambiental atinge R$ 63.300,00 (sessenta e trés mil e trezentos reais), o
que leva a um custo estimado mensal, em R$ 5.275,00 (cinco mil e duzentos e setenta

e cinco reais).
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7 - CRONOGRAMA
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O cronograma de execucdo do Programa de Protecdo Ambiental, foi descrito

de acordo com as ac¢des programadas, na forma como se segue:
Atividades Programadas
01. Levantamento Prévio do Padr&o de Qualidade das Aguas
Inclui coleta e analise de aguas superficiais e subterrdneas na area do

empreendimento, para caracterizar a qualidade das aguas antes da operacdo do

empreendimento, 0 que permitird a comparag¢do com as situacdes futuras.

Duracdo em Meses

;12 )., |0 01 |02 |03 |04 |05 |06 [O7 (08 (09 |10 |11 |12 |.. |14 |16 |18 |20 |22 |24

02. Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas

Inclui coleta e analise de &aguas superficiais e subterrdneas na area do
empreendimento, realizadas bimensalmente, durante toda a fase operacional do

empreendimento.

Duragcdo em Meses

12 | .. 0 |01(02)|03|04|05(06|07(08|09|10 |11 |12 | .. |14 |16 |18 |20 | 22|24 | ..

03. Diagnostico da Qualidade dos Solos

Realizado a partir de ano antes da operacdo do empreendimento e instrumento
basico para o plano de controle da eroséo.
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Duragdo em Meses

-12 ... |0 01 |02 |03 |04 |05 (06 (07 (08 |09 |10 |11 |12 |.. |14 (16 (18 [20 |22 |24

04. Plano de Controle da Eroséo

Realizado apos concluido o levantamento da qualidade dos solos, determinara
medidas fins para minimizar o processo erosivo com o funcionamento do

empreendimento.

Duracdo em Meses

-12 ... |0 01 |02 |03 |04 |05 (06 (07 (08 |09 |10 |11 |12 |.. |14 (16 (18 [20 |22 |24

05. Auditoria Ambiental

Realizada em periodos de dois anos, ou antes, caso hajam indicadores de

perda de qualidade das aguas, demonstrados através do monitoramento.

Duragcdo em Meses

12 (... |0 01 (02 |03 (04 |05 (06 |07 (08 |09 (10 |11 (12 |.. |14 |16 |18 |20 |22 |24

06. Outros Custos Possiveis

6.1. Construcdo de 05 pocos piezbmetros

Esta atividade somente sera efetivada na falta de pogos ja existentes e locados

na bacia hidrografica do cérrego da Mata Fresca.
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Duragdo em Meses

-12 ... |0 01 |02 |03 |04 |05 (06 (07 (08 |09 |10 |11 |12 |.. |14 (16 (18 [20 |22 |24

6.2. Agentes Ambientais

Contratacdo de dois agentes ambientais para atividades junto as passagens de

fauna, areas de protecdo ambiental e areas de irrigacéo.

Duracdo em Meses

-12 ... |0
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8 - RESPONSABILIDADE DE EXECUCAO
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A responsabilidade de execucdo do Programa de Protecdo Ambiental, dentro

de seu cronograma indicado € da Geréncia Ambiental do empreendimento (ver PARTE
V — Operagéao do Projeto — TOMO 4 — Sustentabilidade Ambiental), que subordina-se
ao sistema PROGERIRH e SRH, esses os dirigentes e responsaveis maiores; devendo
as acoes serem realizados por si sO, com a contratacdo de servicos de terceiros
especializados, onde indicado, sendo que em todos 0s casos devera ser exigida
qualificagcdo técnica dos profissionais envolvidos em todas as fases, e esses
responderdo pela qualificacdo técnica dos trabalhos, que devem ser registrados nos

conselhos profissionais de origem de cada um.
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9 - EQUIPE TECNICA
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10 - ANEXOS
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Consideracdes Gerais

Os planos de controle e monitoramento técnicos ambientais estao inclusos
agui, apenas nas suas partes relativas ao funcionamento do empreendimento; podendo
ser observados em sua forma integral no volume 1-A-4, do TOMO 2 — Meio Ambiente
da PARTE IV — Detalhamento do Projeto.

Planos de Controle e Monitoramento Técnicos Ambientais

A introdugdo do eixo de integragdo no meio natural resulta em alteragdes
diretas aos parametros fisicos e bioldgicos locais, resultando na necessidade de
manejar 0S recursos naturais existentes na area e/ou no seu entorno, e alteractes
indiretas, quando do funcionamento do sistema pela ampliacdo das areas irrigadas na
regido que também levardo a impactos adversos significativos sobre o meio natural,
embora nessa fase, o empreendimento também resulte em alteracbes favoraveis nos

parametros sociais, econdémicos e culturais.

A adocao das medidas propostas para o controle e monitoramento técnico
ambiental visando a mitigacdo ou absorcdo dos impactos adversos e aproveitamento
dos impactos benéficos é de suma importancia, tendo em vista que a n&do incorporagao

destes podera resultar em sérios danos ao meio natural.

Todos os planos de controle e monitoramento sdo de responsabilidade do
empreendedor, que devera providenciar a exequibilidade de cada plano executivo dos
programas aqui propostos, uma vez que o0s textos que compreendem este capitulo se
dao em carater genérico informativo, sem as devidas quantificacbes, necessarias a

realizacédo de cada acao proposta.

Monitoramento da Rede de Drenagem e Qualidade da Aqua

O monitoramento dos recursos hidricos da &area de influéncia funcional do

Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui, tem como
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objetivo fazer o controle da qualidade das aguas superficiais e subterraneas atraves de
analises fisico-quimicas e bacteriologicas das amostras coletadas na éarea do
empreendimento e no seu entorno mais préximo, no sentido de obter parametros para
avaliar as alteracBes no padréo de qualidade da agua, geradas com a implantacéo e
operacdo do empreendimento, ficando o monitoramento da rede de drenagem
associado ao controle da erosédo, em tudo que ali Ihe couber, ja nele estdo propostas

medidas para controle do assoreamento na rede de drenagem.

A analise global dos resultados dos ensaios fisico-quimicos e bacterioldgicos
pelo monitoramento permitira a avaliacdo da eficacia das técnicas utilizadas no
programa de controle e monitoramento técnico-ambiental a ser adotado, o que
minimizara as adversidades possiveis de serem geradas a qualidade das aguas, bem
como maximizara os beneficios, ndo s6 aos componentes ambientais, mas também a

operacionalizacdo do empreendimento no que se refere ao uso da agua.

Considerando-se 0 uso e ocupacdo da area, é de fundamental relevancia o
controle sistematico da qualidade da agua, como forma de garantir a plena operagéo
do sistema de distribuicdo das aguas parra irrigacao, ressaltando o consumo de agua
necessario aos usuarios que advem de pocos tubulares, sendo dessa forma destacado

0 monitoramento nas circunstancias do aquifero.
a) Metodologia

Levantamento prévio do padrdo de qualidade das aguas superficiais a serem
captadas no rio Jaguaribe na localidade de Antondpolis, municipio de Jaguaruana.

Antes da implementacdo do monitoramento deve ser realizado um diagnaostico,
em que deverdo ser estabelecidas as caracteristicas das aguas superficiais. Este
diagnostico devera estabelecer os pardmetros qualitativos que caracterizam a situacao

atual, que podera vir a ser modificada pela operacédo do empreendimento.

Levantamento prévio do padrdo de qualidade das aguas subterraneas na area

de influéncia direta do empreendimento. Este levantamento deveré ser realizado antes
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da fase de operacdo do empreendimento, o qual devera compor o diagndstico
detalhado dos recursos hidricos. Deverdo ser estabelecidas as caracteristicas das

aguas subterraneas, destacando-se 0s aspectos qualitativos.

Destaca-se da legislacdo o Codigo Florestal (art. 2 letra a) item 2), bem como o
programa de irrigacdo devera atender a Lei n.° 9.433, discriminada na forma do

seguinte artigo.

Art. 12. Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os direitos dos seguintes

usos de recursos hidricos:

[ll - lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou

gasosos, tratados ou nédo, com o fim de sua diluigéo, transporte ou disposic¢éao final;

Pois como se observou, a irrigacdo tem condi¢cdes de emissao para o Corrego

da Mata Fresca.

A definicho de pontos estratégicos para a amostragem, ou seja,
estabelecimento de pontos geograficos que sofram ou que possam vir a sofrer

influéncia direta das acbes do empreendimento, reporta-se aos topicos seguintes:

Das Aguas Superficiais — Devem ser selecionados ponto de amostragem de
aguas superficiais no Corrego da Mata Fresca, seguindo critérios de representatividade
e estabelecimento de padrbes de qualidade, recomendando-se 0os ao minimo trés
pontos, relacionados ao alto, médio e baixo curso do Cérrego. Como nao se esperam
vazobes regulares nesse curso d’'agua, a frequiéncia de amostragem estara definida em

funcado de seu fluxo, porventura existente no periodo de inverno.

Das Aguas Subterrdneas — Deve ser buscada a mesmo proposicdo de
distribuicdo dos pontos das aguas superficiais, ligados ao alto, médio e baixo cursos do
Corrego da Mata Fresca, podendo-se empregar pocos existentes na faixa de terreno

delimitada entre o canal de distribuicdo e o Cérrego. Caso ndo existam pog¢os nessa
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situacdo de monitoramento proposto, devem ser construidos piezbmetros para

realizacdo da coleta d’agua. A frequiéncia de amostragem recomendada é bimensal.
b) Monitoramento das Aguas e Nivel Piezométrico

Para que o caminho descrito pelas aguas e seus eventuais poluentes seja
conhecido é necesséario que se determine a forma da superficie piezométrica (nivel
freatico) e, a partir dela, se definam as linhas de fluxo subterrdneo e seus pontos de

convergéncia (exutorios) para a drenagem superficial.

O controle e monitoramento das aguas de sub superficie revela-se de
fundamental relevancia para o conhecimento das alteragbes provocadas no

comportamento do nivel freatico tendo como causa a contribuicdo da irrigacao.

Com a distribuicdo de agua no eixo poderdo aparecer charcos na area de
influéncia da irrigacdo, sendo estes tipos de alagados freqientemente perenes, 0s
quais sdo ambientes propicios a proliferacdo de insetos, além do que existe o risco de

salinizacao dos solos.

A formacdo de campos irrigados gera impactos ambientais que refletem em
alteracdo das caracteristicas dos recursos hidricos subterrdneos e superficiais, posto
gue ocorrera alteracdo nas condi¢cdes naturais e serdo impostos novos fatores para o
equilibrio hidrico da area de influéncia do eixo, sendo que as novas condi¢cdes impostas

passardo a ser absorvidas pelo ambiente.

O novo arranjo do ambiente decorrente das alteracées do meio fisico refletira
em efeitos positivos ou negativos, dependendo do comportamento dos fatores

ambientais a serem modificados, especialmente os de carater geoldgico e hidroldgico.

As areas de terras situadas entre o eixo de integracdo e o Cérrego da Mata
Fresca serdo as mais afetadas. Nos pontos topograficamente mais baixos, a superficie
piezométrica aflorara ou ficara muito proxima da superficie. Esse efeito gerara

beneficios e adversidades, pois se de um lado aumenta a espessura saturada do
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aqguifero livre, e consequentemente a vazao dos pocos, em contra partida resulta em
degradacdo ambiental, gerando problemas tais como: manutencdo de areas
permanentemente alagadas, afogamento de raizes, aumento significativo da taxa de
evapotranspiracdo, reducdo da taxa de infiltracdo, aumento da salinizacdo das aguas
subterraneas, saturacdo de subleitos de estradas e diminuicdo da capacidade de carga

dos solos.

Com a distribuicdo das aguas, ocorrerdo inevitavelmente alteracbes nas
caracteristicas dos aquiferos locais, porém em extensdo e magnitude ainda indefinidas,
uma vez que ndo dependem apenas da area superficial, mas também das
caracteristicas hidrogeoldgicas dos aquiferos e sua posicdo com relacdo ao eixo e
Corrego. Faz-se necessario que sejam selecionadas areas possiveis de alagamento,
ou seja, onde se prevé que O nivel piezométrico irA se aproximar bastante da
superficie. Estas areas deverdo ser demarcadas em um mapa clinografico, devendo os
pontos criticos serem checados em campo nos primeiros anos de implantagcdo do

sistema de irrigacéo.

E importante a previsdo de modificacbes antes aludidas para que estes
elementos basicos sirvam para propor solugcbes e tomada de posicdo ou

redirecionamento frente aos problemas que ocorreréo.

O monitoramento do comportamento das aguas subterraneas, € uma atividade
simples que requer basicamente o conhecimento das caracteristicas originais dos
aguiferos e levantamento sequenciado dos aquiferos durante e apés o uso do canal, ou

seja, com as novas condi¢des impostas.

A qualidade das aguas subterraneas também devem ser monitoradas,
observando-se os parametros fisico-quimicos e biolégicos, destacando-se: relagéo
entre a taxa de recarga do aquifero e vazao de deriva, profundidade, temperatura,
so6lidos dissolvidos totais, profundidade, OD, pH, SAR, teor de sddio, calcio, silica e

coliformes.
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c) SequUéncia de A¢gdes do Monitoramento

Confeccdo de um mapa geoldgico detalhado da &rea do empreendimento e de

seu entorno;

Confeccdo de mapa clinogréfico, tendo como mapa base um mapa
planialtimétrico de detalhe;

Selecédo de areas possiveis de alagamentos;

Definicdo e execucdo de uma rede de sondagens mecéanicas e elétricas para

mapeamento do nivel freatico durante a estacdo seca e durante a estacdo chuvosa,

Coleta e analise de amostras de agua para definicdo dos padrdes de qualidade
existentes em ambas as estagcdes. No minimo uma amostragem na estacdo seca e
uma amostragem na estagéo chuvosa;

Elaboracdo de uma mapa hidrogeoldgico e hidroquimico;

Definicdo dos locais e da frequéncia de amostragem e de medidas do nivel

freatico;
Elaboracéo de rotina de analise;

Definicdo de instalacdes, equipamentos, materiais de consumo e pessoal

necessarios ao monitoramento;

Diagnéstico das condi¢des de execucdo do monitoramento vigentes na regido

ou no Estado;

Definicdo da necessidade de celebracdo de convénios e/ou contratacdo de

servigos para implementagcdo do monitoramento;
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Elaboracédo de orcamento para implantacdo e operacdo do monitoramento.
d) Parametros a serem Adotados

Dados os usos em irrigacao previstos pelo projeto, com distribuicdo de agua
advinda do rio Jaguaribe, e considerando-se que as aguas subterraneas locais terao
ampliadas suas ofertas pelas caracteristicas diagnosticadas de elevada porosidade e
permeabilidade, dos solos e rochas superpostos, sendo que essas aguas sao captadas
na area também para abastecimento humano. Portanto, fica adotado como referéncia
para o padrdo de qualidade da agua bruta a Resolucdo CONAMA n.° 020/86, sendo
que todas as analises a serem realizadas deverdo envolver os elementos e compostos

descritos naquela Resolucao.

O Quadro 10.1 — apresenta os limites maximos permitidos para substancias
potencialmente prejudiciais, na categoria da classe 2 de aguas, em que se enquadra a
area do empreendimento, de acordo com as normas definidas na Resolucéo n.° 20, de
18 de junho de 1986 do CONAMA.

e) Execucéo

A responsabilidade de execucédo do programa de monitoramento das aguas é
da geréncia ambiental do empreendimento, devendo o mesmo ser realizado
paritariamente aos demais planos, com cronograma de duragdo intermitente,
referenciado em padronizacao anterior a operagdo da irrigacdo e na freqiéncia minima

sugerida.
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Quadro 10.1 — Teores Limites dos Padrdes de Qualidade da
Agua - Resolucdo CONAMA n.° 020/86

PARAMETROS TEORES LIMITES
O, dissolvido (OD) > 5 mg Oyl
pH 6,0a9,0
DBO até 5,0 mg/l O,
Turbidez até 100 UNT
Amonia nado ionizavel 0,02 mg NHa/I
Nitrato 10 mg N/| 10 mg N/I
Nitrito 250 mg SO/l
Sulfatos 250 mg SO/
Sulfetos (H,S néo dissolvidos) 0,002 mg Sl/I
Cloretos 250 mg Cl/
Boro 0,75 mg B/l
Ferro solavel 0,3 mg Fel/l
Manganés 0,1 mg Mn/l
Cobre 0,02 mg Cull
Fosfato total 0,025 mg P/
Mercurio Hg/l 0,0002 mg Hg/l
Sdlidos dissolvidos totais 500 mg/l
Zinco 0,18 mg zn/l
Melathion 0,1m/l
Carbaryl 0,02m /I
compostos organofosforados e carbonatos totais 10,0 m /l em Paration

Plano de Controle da Erosao

A construgdo do eixo Jaguaribe — Icapui, interferirh com sistemas naturais ao
longo do seu tracado, podendo provocar desestabilizacdo nos terrenos com a
execucao de cortes e aterros para nivelamento da obra, o que nesse caso demandara
medidas de prote¢&o contra a erosao.

Durante o funcionamento do sistema, de modo indireto, pela introducédo da
irrigacdo, também deverdo ser tomadas medidas de controle e correcdo contra a
erosao sobre os terrenos irrigados, visando manter a salubridade dos poucos corpos
hidricos superficiais locais, jA quase que completamente assoreados, e a0 mesmo
tempo visando garantir a existéncia prolongada de cada campo como unidade

agricola, pela manutencédo dos horizontes férteis do solos, 0 que proporcionara aos
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irrigantes menores esfor¢os no trato da terra e diminuindo a aplicacéo de fertilizantes, o
gue também contribuira para manter a qualidade das aguas subterraneas que terdo
aumentada suas contribuicbes locais sob os campos irrigados, e onde muitos dos

fertilizantes utilizados tem composi¢des quimicas capazes de contaminar o aquifero.

Assim, o Plano de Controle da Erosao ofertara medidas de prevencédo da
erosao dos terrenos sobre seu estado atual, tanto como contrapartida a introducéo do

eixo, quanto em relagéo ao seu funcionamento.

Todas as areas que sejam objeto de escavacdes deverdo seguir as medidas do
Plano de Controle das Escavagfes e do Desmatamento, sendo essas medidas
preliminares e indispensaveis ao que aqui se aplica, pois destinam-se a salvaguardar
as propriedades do capeamento de solo, onde inclui-se a camada fértil. Também no
capitulo 10, de proposicdo de medidas mitigadoras nesse TOMO, podem ser

encontradas acdes necessarias ao controle da erosao.
a) Fase de Funcionamento

Nessa etapa, a geréncia ambiental do sistema do eixo devera ser
preponderante no sentido de elaborar e fazer cumprir um projeto de controle da eroséao

com base nos seguintes parametros:

Cartas topograficas,

Levantamento pedolégico de detalhe,

Zoneamento das areas de producao, discriminando principalmente: areas de
protecdo, acessos, habitacdes, corpos hidricos, culturas plantadas, trato cultural

empregado e uso de implementos agricolas.

Todo o0 processo deve ser participativo, dando-se concomitantemente a
implantacdo do sistema de irrigacdo e ao Programa de Educacdo Ambiental, ou seja

com acesso de toda a comunidade de usuarios as condi¢des e deliberacdes.
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De posse das cartas topograficas de detalhe, com a pedologia e 0 zoneamento,

devera entdo ser demarcado o sentido de fluxo do escoamento das aguas, sendo esse
o sentido preferencial das frentes de eroséo. Para evita-la, devem ser empreendidas
medidas com base na natureza local, zoneada, com a introducdo de barreiras vegetais
com funcdo de minimizacao do espalhamento de poeiras durante os tratos pré-plantio e

do ordenamento do plantio em curvas de nivel.

O monitoramento da qualidade do solo deveré ser realizado tendo por base um
diagnéstico das condi¢cdes pedologicas, em que deverdo ser estabelecidas as
interrelacdes entre solos, aguas superficiais e aguas subterraneas, permitindo o
acompanhamento do sistema fisico e da sua dindmica de circulagéo, conforme o titulo

seguinte.
b) Caracterizacdo dos Solos

A caracterizacdo da qualidade do solo devera estabelecer os parametros
qualitativos que caracterizam a situagdo atual, que tenderd a ser modificada pela

operacdo do empreendimento.

Com a implantacdo do empreendimento ocorrerd degradacgdo localizada dos
solos, com perda do potencial organico e das caracteristicas fisicas e quimicas, em
virtude dos trabalhos de desmatamento e terraplanagem, gerando processos de

sedimentacao, assoreamento, erosao, lixiviagao e etc.

A atividade agricola desenvolvida de forma intensiva, com acentuado uso de
insumos, pode comprometer a qualidade das aguas superficiais e subterraneas na
propria area do projeto ou em areas de sua influéncia, afetando negativamente a

prépria capacidade produtiva dos solos, a flora, a fauna e, em especial, 0 homem.

O aproveitamento dos recursos hidricos e dos solos em se encontrando as
margens ou nas proximidades de cursos de agua, podem degradar os solos, o0 que ira
refletir negativamente nos usos multiplos dos reservatorio, tanto na bacia hidraulica do

reservatério como a sua jusante.
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Ha que se considerar que na area de influéncia do reservatorio, existem
diferentes classes de solo, encontrando-se solos rasos e localizadamente compostos
de fragmentos de rocha, apresentando de modo geral, baixa potencialidade agricola,
bem como solos medianamente profundos com boa fertilidade natural. Torna-se
necessario, portanto um zoneamento detalhado para definicdo de técnicas de manejo

visando o melhoramento das condi¢des nutritivas do solo.

Nesta concepcdo 0 monitoramento servira ndo sO para apontar as alteracdes
geradas com o empreendimento, mas sobretudo, para definicdo das praticas de
utilizacéo do solo, possibilitando redirecionamento de método adotados e tomada de
decisdo em tempo habil.

c) Parametros a Serem Adotados

Em termos de qualidade de solos ha padrdes definidos pela EMBRAPA; pelo

U. S. Bureau of Reclamation e pelo U. S. Salinity Board.

d) Sequénciade Acbes

Confeccionar mapa pedoldgico, com zoneamento de detalhe;

Analisar os mapas detalhados de solos, hidrogeologico e de drenagem
superficial detalhada, para definicdo de zonas com possibilidades de saturacédo e/ou

concentragcdo de sais ou agroquimicos;

Definir zonas de necessidades de monitoramento detalhado do nivel freatico e

integrar essas informagdes aos trabalhos referentes as aguas subterraneas;

Fazer levantamento de andlises de solos ja existentes para a area, visando a

definicdo de parametros a serem controlados, frequiéncia e local de controle;

Elaborar rotinas de analises;

C:\Relatorios\PIV T2 V2\PIV T2 V2.doc 46




engenharia

@0 mznssloss

CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Definir as necessidades de instalacdes, equipamentos, materiais de consumo e

pessoal necessarios ao monitoramento;
Diagnosticar as condicbes de monitoramento existentes no estado;

Definir as necessidades de celebracdo de convénios e/ou contratacdo de

servigos para implementacdo do monitoramento.

e) Execucéo

A responsabilidade de execucdo do programa de controle da erosdo e
detalhamento dos solos € da geréncia ambiental do empreendimento, podendo realiza-
la por si sO, ou contratar servicos de terceiros para sua confeccdo, onde em todos os

casos devera ser exigida qualificacéo técnica dos profissionais.

Plano de Manejo de Fauna e Flora

O Plano de Manejo de Fauna e Flora devera ser implantado visando mitigar os
efeitos adversos da implantacdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de
Integracdo Jaguaribe — Icapui sobre esses componentes ambientais na regido. Sua
apresentacdo aqui descrita, destingue manejos para a fauna e flora de maneira
diferenciadas, embora esses componentes do sistema ambiental estejam em harmonia
funcional na area. A distingdo para a fauna se faz também pela compreensao de dois
momentos em relacdo a obra, ou seja, durante as fases de implantacdo e
funcionamento. Cada um dos manejos propostos levara em conta essa condi¢do, de

acordo com os titulos seguintes:

a) Plano de Manejo da Fauna

O plano de manejo da fauna tem duas vertentes principais, ambas relacionadas
as caracteristicas maiores do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracéo
Jaguaribe — Icapui, que sdo a construcdo de uma obra tipo linear, com
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aproximadamente 50 quildmetros de extensao resultando em interferéncia com a fauna
terrestre tanto durante sua constru¢cdo, com as operacdes de limpeza e desmatamento,
quanto em relacdo a sua operacdo, quando impedira o fluxo regular de animais em

suas idas e vindas em busca da sobrevivéncia.
b) Durante o Funcionamento

Nesse ndo havera propriamente um manejo formal da fauna, mas pela
construcdo das obras, a mobilidade de animais terrestres sera interrompida pelo
obstaculo fisico do eixo, que assim devera destinar passagens para a fauna terrestre

ao longo de seu trajeto.
Para introducéo dessas passagens recomenda-se:

O distanciamento médio entre duas passagens sucessivas devera ser de 400

ao maximo, ndo se admitindo distancias superiores.

A especificacdo das distancias e a locacdo de cada passagem devera ser
realizada em campo, através de levantamento técnico onde serdo identificados os
atuais corredores da fauna, devendo essa ac&do contar com a participacdo de

moradores locais experientes na lida com a fauna local.

Sao areas preferenciais para circulacado da fauna os leitos de drenagens e as
faixas com alguma densidade vegetal e/ou proximidades rochosas, onde a circulagéo

se da com menores riscos de capturas de uma espécie por outra.

As passagens dever ser edificadas ao nivel do terreno, ndo sendo permitida a

construcdo de passagens elevadas, ou seja, devera ser elevado o eixo.

Nessas passagens as estruturas de concreto aparente devem ser mimetizadas
devendo ser implantada cobertura vegetal sobre elas, visando deixa-las com aspecto

mais préximo do natural.
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Quanto as suas dimensodes internas, as larguras devem ser maximizadas e os
comprimentos minimizados, sem prejuizo para o eixo. Essa atitude visa eliminar zona

escuras dentro da passagem onde 0s animais esquivem-se de adentrar.

Nesses pontos de passagem da fauna deverado ser afixadas placas educativas

e incentivo a protecao ecologica, sendo indicada a proibicdo de caca.

Plano de Controle das Escavacdes e Desmatamento

Para construcdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo
Jaguaribe — Icapui, far-se-4 necessaria a exploracdo de jazidas minerais de
substancias arenosas, areno-argilosas e rochosas. Em se tratando de uma exploracéo
para uso especifico na obra, estas jazidas recebem a denominacdo de jazidas de

empréstimo.

Em virtude de tais processos, a associacao do sistema de escavagOes ao
desmatamento é uma forma regular de promover a interagcdo entre a recuperagao
ambiental de ambos, de maneira organizada e funcional, jA& que os dois sao

degradantes do meio em estagios elevados.

E muito importante que esse plano seja implementado conjuntamente as
proposi¢cdes do Plano de Controle da Erosdo. Destaca-se também que as definicbes e
representacfes do desmatamento estdo consubstanciadas no Plano de Manejo de

Fauna e Flora.

Escavacbes

Segundo a legislacéo vigente (Lei n° 9.314, de 16 de novembro de 1996, que
altera dispositivos do Decreto-Lei n° 227 - Cédigo de Minas - de 28 de fevereiro de
1967), a exploracdo mineral a nivel de jazidas de empréstimo em obras publicas nao
requer a legalizacao da atividade junto ao Departamento Nacional da Produgcéo Mineral
- DNPM, entretanto, por se tratar de uma atividade potencialmente transformadora do
ambiente em que é praticada, faz-se necessario que a exploracdo das jazidas de
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empréstimo seja acompanhada deste Plano de Controle Ambiental, com fins de

atenuar as degradacdes ambientais geradas.

Em momento, como os estudos geotécnicos ainda estdo sendo realizados na
area, nao foram identificadas com precisdo o numero de unidades e as dimensdes das
areas de empréstimo, portanto, essa Plano é delineado de uma forma geral, visando

apresentar um padrdo de modelo a ser seguido por todas essas areas.

E importante considerar na concepgéo deste plano de controle ambiental para
as jazidas de empréstimo, que as cavas das jazidas de solo a serem formadas ficarao,
com relevo em negativo, ou seja, depois de explotadas as substancias minerais, havera
perda de volume final alterando a forma morfoldgica atual dos terrenos, ressaltando-se
medidas para sua recomposicdo em areas fora do leito de rios. Portanto, havera
recomposicao das cavas nas areas de todas as jazidas de empréstimo, mesmo que

essa cava Seja pouco representativa para inversao de relevo.

Protecdo ao Trabalhador e ao Ambiente de Trabalho

a) Quando do Funcionamento

Na parte funcional, o eixo, também esta sujeito ao controle de algumas das

normas regulamentadoras da Consolidacéo das Leis do Trabalho.

Na pratica essa atividade é regularizada pela norma 12, aprovada na portaria
n.° 3.214, referente ao capitulo V do titulo Il, da CLT, e inclui alguns dos itens
anteriores das normas de seguranca, e ainda, como destaque especifico de sua

redacado, contemplam-se os topicos seguintes:

As maquinas e equipamentos devem ter dispositivos de acionamento e parada

dimensionados de modo que:

Seja acionado ou desligado pelo operador na sua posicéo de trabalho;
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N&o se localize na zona perigosa da maquina ou equipamento;

Possa ser acionado ou desligado em caso de emergéncia, por outra pessoa,

gue nao seja o operador;

N&o possa ser acionado ou desligado, involuntariamente, pelo operador, ou de

gualquer outra forma acidental;
N&o acarrete riscos adicionais;

As maquinas e 0s equipamentos que utilizem energia elétrica, fornecida por
fonte externa, devem possuir chave geral, em local de facil acesso e acondicionada em

caixa que evite o seu acionamento acidental e proteja as suas partes energizadas;

Acionamento e o desligamento simultaneo, por um unico comando, de um
conjunto de maquinas ou de magquinas de grande dimensao, deve ser precedido de

sinal de alarme;

As maquinas e equipamentos que utilizarem ou gerarem energia elétrica
devem ser aterrados eletricamente, conforme consta na NR - 10, da Lei n.° 6.514, de
22/12/77, aprovada pela portaria n.° 3.214 de 08/06/78.

b) Execucéo e Cronograma

A execucdo desse plano € de responsabilidade da Secretaria de Recursos
Hidricos do Estado do Ceard — SRH, podendo o mesmo ser efetuado pela propria ou
por terceiros, desde que por técnicos qualificados, sendo sugestdo desse Estudo de

Impacto Ambiental, que seja dada supervisédo a geréncia ambiental do sistema do eixo.

A duracéo das acbes durante a parte de implantacdo do empreendimento tera
prazo igual aquele, ja durante o funcionamento devera ser realizado durante toda a
vida atil do empreendimento, sendo adaptado, com o uso, em melhoria do que aqui se
dispos.
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Auditoria Ambiental

“A auditoria ambiental consiste em exame sistematico, periédico, documentado
e objetivo, envolvendo andlises, ensaios e confirmacdes, de operacdes e praticas
realizadas em uma empresa (6rgédo ou entidade) em relacdo as exigéncias ambientais

legais, normativas e de politicas internas.”

“Aplica-se a auditoria no ambito de um sistema de gerenciamento ambiental ou
na documentacdo utilizada no licenciamento (Estudo de Impacto Ambiental - EIA,
Relatorio de Impacto no Meio Ambiente - RIMA, Plano de Recuperacido de Area
Degradada - PRAD, Plano de Controle Ambiental - PCA, entre outros). Neste caso, a
auditoria passa a ser uma ferramenta do processo de Avaliacdo de Impacto Ambiental -
AIA.” (Fornasari Filho, N.; Braga, T. de O.; Batistucci, S. G. G.; e Montanhesi, M. O. R.,
1994, In: Dote S4&, 1997).

a) Justificativa

A auditoria ambiental tem por objetivo detectar e equacionar todos o0s
problemas técnicos-ambientais, a partir da analise ndo s6é do desempenho do
empreendimento, mas também das politicas, diretrizes e filosofias dos érgdos, dos
técnicos, e pessoas envolvidas diretamente e indiretamente no gerenciamento do
empreendimento, encarregadas de promover o atendimento dos padrbes de
conformidade legal. Objetiva ainda, num processo destinado a avaliar a eficacia dos
investimentos e da gestdo do gerenciamento em meio ambiente, possibilitando, entre

outras coisas:

Determinar o montante de seu ativo ambiental, ou seja, 0 que 0s 06rgaos
responsaveis envolvidos, através da geréncia dos projetos, ja fez em termos
ambientais;

' DOTE SA, 1997 — Estudo de Impacto Ambiental, enfoque aplicativo & obras de barragens. Notas de Aula apresentada no Curso

de Mestrado em Geografia (Analise Geoambiental e Ordenacio do Territério em Regides Semi-Arida e Litoraneas) da UECE, na
disciplina Geologia no Planejamento Ambiental. Fortaleza, 116 p.
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Determinar o montante de seu passivo ambiental, ou seja, 0 que resta para ser

feito em termos ambientais;

Determinar suas possibilidades de reduzir custos, através da alteracdo dos
programas de manutencdo da recuperacdo e de controle de poluicdo e degradacao

ambiental;

Identificar oportunidades e vulnerabilidade a expansdo e a exceléncia do

empreendimento como um todo.

A realizacéo da auditagem, independentemente da utilizacdo que venha a ser
dada aos resultados, por si s6 demonstrara a maturidade do 6rgao responsavel pelo
gerenciamento do empreendimento, tendo em vista o conhecimento, mediante analise
das especialidades ambientais independentes, do seu real quadro ambiental imposta
pelo desenvolvimento operacional do reservatdrio sobre a area que o comporta e de

sua influéncia.
b) Escopo

Verificar se o empreendimento esté regularizado em relagdo ao licenciamento e

autorizagcbes municipais, estaduais e federais;

Verificar o cumprimento das restricbes e exigéncias e recomendacoes
municipais, estaduais e federais, constantes das licencas, autorizacdes e do estudo e

relatorio de impacto ambiental,

Verificar o cumprimento, pelo 6rgdo responsavel, através da geréncia do
empreendimento, de normas, padrdoes e parametros de qualidade ambiental da regido

em que se localiza o empreendimento;

Verificar se estdo sendo cumpridas as leis, normas, regulamentos e

procedimentos técnicos relativos a operacionalizacdo do empreendimento, e ao
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controle, manutencdo e monitoramento da qualidade ambiental da regido em que se

insere;

Avaliar a politica ambiental do 6érgdo responsavel, através da geréncia do

empreendimento, no que se refere a:

Adocéo de medidas para avaliagao, controle, mitigagéo e prevengao ambiental

de suas atividades, nos varios segmentos do meio ambiente;
Gerenciamento do uso e conservacao das formas de energia utilizadas;

Aperfeicoamento de métodos de remediacdo de areas degradadas, com o
objetivo de tornar o desenvolvimento da recuperacdo ambiental proposta, menos

agressiva ao meio ambiente;
Prevencgao e limitacdo de acidentes;

Conscientizacdo e motivacdo do quadro técnico e pessoal envolvidos direta e
indiretamente na responsabilidade, geréncia e desenvolvimento do empreendimento,

guanto aos cuidados com a preservagédo ambiental;

Informacdo ao publico externo sobre as atividades desenvolvidas na
operacionalizacdo do empreendimento e no controle da qualidade ambiental de sua
area de influéncia, e o relacionamento dessas atividades com a comunidade localizada

em seu entorno mais proximo.

O relatdrio da auditoria devera conter as conclusées, recomendacdes e o plano
de acgéo sugerido, sendo este o principal instrumento de trabalho oriundo do processo
de auditagem ambiental.

O orgdo responsavel pela administracdo geral do empreendimento devera
submeter o relatério da auditoria ambiental ao 6érgdo ambiental competente

(Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente - SEMACE) para sua apreciacao e
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conhecimento, e deverda, ainda, publicar em jornal, de grande circulacdo no Estado do

Ceard, um resumo do relatério, com as principais conclusdes e recomendacoes.
c) Vantagens e Desvantagens da Auditoria Ambiental
c.1) Vantagens

Ajuda a proteger o meio ambiente que sofre influéncia direta e indireta do

empreendimento;

Identifica e documenta o cumprimento de leis, regulamentos e também de

politicas e padrées do Orgéo responséavel pelo empreendimento;

Fornece garantia & administracdo superior do Orgdo se 0 mesmo esta

gerenciando adequadamente suas responsabilidades ambientais;

Ajuda a geréncia da instalacdo auditada a melhorar o seu desempenho

ambiental;

Aumenta a conscientizagdo ambiental dos técnicos da administracdo do
empreendimento no tocante a politica e responsabilidades ambientais;

Protege o Orgéo de potenciais a¢des de responsabilidade civil;

Fornece a geréncia do empreendimento crédito positivo, quando de seu bom

desempenho ambiental (auxilia na obtencdo de empréstimos internacionais);
Facilita a obtencdo de cobertura de seguro por danos ambientais;
Acelera o desenvolvimento global do sistema de gerenciamento ambiental;

Facilita a comparagdo e intercambio de informacdes entre operagdes e
unidades operacionais do Orgao.
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c.2) Desvantagens

Pode ser usada como ferramenta conveniente e lucrativa para desinformar o

publico;

Se realizada de maneira incompleta ou por profissionais ndo experientes, pode
levar a um falso senso de seguranga no tocante ao gerenciamento de problemas

ambientais;

O Orgdo auditado pode sofrer pressbes de entidades ambientalistas e do

publico em geral, para fornecer os resultados das auditorias internas.
d) Execucéo

A responsabilidade da execugao do programa de gerenciamento ambiental do
Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo Jaguaribe — Icapui é da
geréncia do empreendimento, através do Programa de Gerenciamento e Integracao
dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara — PROGERIRH, e de sua controladora, no

caso a Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara.

A Auditoria Ambiental devera ser realizada a cada dois anos, devendo entéo
levantar as caracteristicas encontradas e compara-las com a caracterizacdo da area
antes da introducdo do Projeto de Engenharia das Obras do Eixo de Integracdo

Jaguaribe — Icapui, o que é possivel através dos dados desse EIA-RIMA.
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